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SINTEF Byggforsk bekrefter at
Martinsons KL-tra

tilfredsstiller krav til produktdokumentasjon gitt i Plan- og Bygningsloven og tilhgrende Forskrift om tekniske krav
til byggverk (TEK10) med egenskaper, bruksomrader og betingelser for bruk som angitt i dette dokumentet

1. Innehaver av godkjenningen

Martinsons Ség AB
SE-937 80 Bygdsiljum
Sverige
WWWw.martinsons.se

2. Produsent
Martinsons Sag AB, Bygdsiljum, Sverige

3. Produktbeskrivelse

Martinsons KL-trd er massivtreelementer oppbygd av
sammenlimte krysslagte lameller i flere sjikt, se fig. 1.
Lamellene limes med et MUF Ilim (Melamin urea
formaldehyd). Lamellene er ikke kantlimt. Lamellene er
buttskjett i lengderetningen, men det kan leveres elementer
med fingerskjotte lameller i elementenes lengderetning.

Elementene produseres primart med lameller av gran, men
lameller av furu kan ogsé leveres. Lamellene i elementenes
lengderetning har fasthetsklasse LS 15 i henhold til NS-EN
14081-4. Lamellene i elementenes tverretning tilfreds-
stiller de mekaniske egenskapene til sorteringsklasse C14 i
henhold til NS-EN 338. Elementenes overflate folger
klassifisering etter NS-EN 13017-1.

Standardelementer leveres i tykkelser fra 70 mm til 259
mm, med 3, 5, 7, 9 eller 11 sjikt. Elementoppbygningen er
alltid symmetrisk om midtsnittet, se tabell 1.

Elementene produseres med standard bredde 1200 mm og i
lengder opptil 12,0 m. Méltoleranser for ferdige elementer:
- Lengde og bredde: + 0 og —2 mm

- Tykkelse: + 1 mm for 3-sjiktselement

+ 1,5 mm for 5-sjiktselement

+ 2 mm for 7-sjiktselement

+ 3 mm for 9- og 11-sjiktselementer
- Kantretthet: + 2 mm for mélelengde 1200 mm

+ 9 mm for mélelengde 6000 mm
- Vinkelretthet: + 1° avvik fra 90°
- Diagonalmal: + 3 mm

Elementene kan leveres med lengder og bredder, og
eventuelt med hull, innsnitt o.l. etter spesifikasjon for det
enkelte byggeprosjekt. Skjoteprofiler er vist i pkt. 7.

Varierende 1200 mm

lengde

-Varierende

tykkelse Langsgaende innersjikt

Tverrgdende innersjikt
Langsgaende ytterersjikt
Fig. 1
Prinsipiell oppbygning av Martinsons KL-tra. Eksempel pa
fem-sjikts element. Enkelte typer har dobbelt yttersjikt.

Tabell 1
Martinsons KL-tra. Oppbygning av standardelementer.
Tabellen viser elementykkelse og sijkttykkelse

Element- Tykkelse til hvert sjikt [mm] *

tykkelse

(E:E" L T|L| T L T L T L
sjikt)

70 (3) 19 315 19

82 (3) 19 44 19

95 (5) 19 19 19 19 19

120 (5) 19 315 19 31,5 19

145 (5) 19 44 19 44 19

170 (7) 19 31519 315 19 315 19

183(7) 2x19* 44 19 44 2x19*

208 (7) 19 44 19 44 19 44 19

209 (9) 2x19* 315 19 315 19 315 2x19*

221 (9) 19 31519 315 19 315 19 315 19
246 (9) 2x19* 44 19 44 19 44 2x19*

259 (11) 2x19* 315 19 315 19 315 19 31,5 2x19*

*

L = sjikt av langsgaende lameller
T = sjikt av tverrgaende lameller

#  Dobbelt lag ytre lameller i tykkelse 19 mm

Ved produksjon er fuktinnholdet i lamellene 8-15 vekt %.
For ovrig tilpasses fuktinnholdet til bruksomradet for den
enkelte leveranse, og elementene leveres plastemballert.

Midlere densitet av elementene er ca. 400 kg/m”.
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4. Bruksomrader

Martinsons massivtreelement kan brukes som barende
konstruksjonselementer til etasjeskillere, tak og vegger i
klimaklasse 1 og 2 i henhold til NS-EN 1995-1-1. Se for
ovrig pkt. 7 vedr. betingelser for bruk. Elementer brukt
som ytterkledning omfattes ikke av denne godkjenningen.

5. Egenskaper

5.1 Beereevne

Tabell 2 viser materialfastheter, stivhetsmoduler og
densitet til lamellene for dimensjonering av Martinsons

KL-trd. Tabell 3 - 5 i pkt. 7 viser karakteristiske
konstruksjonsdata for standard elementoppbygninger.

Tabell 2

Materialfastheter, stivhetsmoduler og densitet for lameller
til Martinsons KL-tra.

Tverr- Langs-
Egenskap gaende gaende
IN'mm?] | [N/mm?]
Karakteristiske fastheter
Bayefasthet fnk 14 24
Strekkfasthet,
- lengderetning fiok 8 14
- tverretning ft00.k 0,4 0,4
Trykkfasthet,
- lengderetning fe.0.k 16 21
- tverretning fe.00.k 2,0 2,5
Skjeerfasthet fuk 3,0 4.0
Rulleskjeerfasthet frk
- lamelltykkelse 19 mm 1,0 1,0
- lamelltykkelse 31,5 mm 1,0 1,0
- lamelltykkelse 44 mm 0,7 1,0
Stivheter for stabilitetsberegninger
Elastisitetsmodul Eoos | 4700 | 7400
Stivheter for deformasjonsberegninger
- Eo,mean 7000 11000
Elastisitetsmodul Eo0mean 230 370
. Gmean 440 690
Skjeermodul Goo,memn 50 50
Midlere densitet p ~ 400 kg/m°

5.2 Egenskaper ved brannpdvirkning

Massivtreelementenes overflate klassifiseres som D-s2,d0 1
henhold til NS-EN 13501-1.

5.3 Brannmotstand

Brannmotstanden beregnes etter metode for redusert

tverrsnitt i henhold til NS-EN 1995-1-2. Folgende faktorer

og regler benyttes:

- Modifikasjonsfaktor for brann k= 1,15

- Dimensjonerende forkullingsdybde d.p. o for ubeskyttet
tverrsnitt beregnes i henhold til standardens pkt. 3.4.2
med B = 0,65 mm/min ved ensidig branneksponering

- Dimensjonerende forkullingsdybde d.p. o for beskyttet
tverrsnitt beregnes i henhold til standardens pkt. 3.4.3

- Effektiv forkullingsdybde d.; beregnes i henhold til
ligning (4.1) i standardens pkt. 4.2.2, hvor dgy,, , Settes
lik deparo 0g ko = 1,0.
Tabeller for forkullingsdybden d, for henholdsvis 30,
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60 og 90 minutters branneksponeringstid er gitt i
Utlatande PX 11955 av 19.10.2011 fra SP, se pkt. 9.

5.4 Lydisolering

For Martinsons KL-trd er folgende laboratoriemalte
verdier for luftlydisolasjon malt:

- Elementtykkelse 95 mm: R,, =33 dB

- Elementtykkelse 120 mm:R,, =35 dB

For elementer som skal benyttes i etasjeskillere ma disse
kompletteres med et oppbygd golv og / eller en nedsenket
himling for & kunne tilfredsstille lydisolasjon klasse C eller
bedre i henhold til NS 8175 med hensyn til luft- og
trinnlydisolasjon. Ogsé elementer som skal benyttes til
lydskillevegger mé& 1 praksis kompletteres med en
tilleggskonstruksjon i form av utlektet veggkledning pa én
eller to sider, eller bruk av to uavhengige veggskall.

5.5 Varmeisolering

Dimensjonerende varmekonduktivitet for trevirket i
elementene er A = 0,12 W/(m-K) i henhold til NS-EN ISO
10456:2007. Spesifikk varmekapasitet er 1600 J/kg K.

5.6 Vanndampmotstand

Trevirket i elementene har en vanndampmotstandsfaktor
p = 50 ved torre forhold og pn = 20 ved fuktige forhold i
henhold til NS-EN 10456.

5.7 Fuktbevegelser

Folgende endringer av elementenes dimensjoner pr. %
endring i trevirkets fuktinnhold ber forventes:

- Lengderetning 0,01 %

- Bredderetning 0,03 %

- Tykkelsesendring 0,20 %

6. Miljemessige forhold

6.1 Helse— og miljofarlige kjemikalier

Produktet inneholder ingen prioriterte miljegifter, eller
andre relevante stoffer i en mengde som vurderes som

helse- og miljefarlige. Prioriterte miljogifter omfatter
CMR, PBT og vPvB stoffer.

6.2 Inneklimapavirkning

Martinsons KL-trd er bedemt & ikke avgi partikler, gasser
eller straling som gir negativ pavirkning pé inneklimaet,
eller som har helsemessig betydning. Elementene
tilfredsstiller formaldehydklasse E1 i henhold til NS-EN
13986.

6.3 Pavirkning pd jord og vann

Utlekkingen fra produktet er bedemt til & ikke pévirke jord
0g grunnvann negativt.

6.4 Avfallshdandtering / Gjenbruksmuligheter
Elementene skal kildesorteres som trematerialer pa

byggeplass/ved avhending, og leveres til godkjent
avfallsmottak der det kan material- og energigjenvinnes.

6.5 Miljodeklarasjon
Det er ikke utarbeidet egen miljedeklarasjon i henhold til
ISO 21930 for Martinsons KL-tra.
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7. Betingelser for bruk
7.1 Beregning av beereevne
Beregning av elementenes bareevne, inkludert oppleggs-

kapasitet og effekt av hulltaking, innsnitt etc., skal gjores
for hver enkelt leveranse.

Den statiske dimensjoneringen skal vare tilpasset det
enkelte byggeprosjekt, og vare basert pd NS-EN 1995-1-1
og relevante laster i henhold til NS-EN 1991.
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Karakteristiske fastheter og stivheter som angitt i tabell 2
skal legges til grunn, og det skal tas hensyn til
lamellskjotenes effekt pd bereevne og stivhet

For standard elementoppbygninger kan bereevne og
stivheter som angitt i tabell 3 — 5 anvendes dersom det
ikke gjores andre beregninger.

Tabell 3
Karakteriske fastheter i N/mm? til standard elementoppbygninger av Martinsons KL-tra (5%-fraktilen) "
Bayefasthet Strekkfasthet Trykkfasthet Skjaerfasthet
Element- fini i fex fuk
tykkelse Bayning om akse Strekk i akseretning Trykk i akseretning Ved bgyning om akse
R VA X Y1 Y2 X 4 Y X Z Y XY YZ Xz

skivevirk. [skivevirk.
(sterk) | (svak) | (sterk) | (svak) | (sterk) | (svak)

T vinkelrett| bgyning | beyning | bayning
strekk | (sterk) | (svak) |fiberretn. | sterk retn. | svak retn. |skivevirk.

70 11,3 1,0 6,8 4,7 4,0 2,7

0,40 11,5 7,3 2,5 1,00 1,00 1,35

82 10,6 1,6 5,8 5,6 3.4 3,2

0,40 9,7 8,6 2,5 0,70 1,00 1,61

95 13,3 2,5 10,1 4,8 5,9 2,8

0,40 12,6 6.4 2,5 1,00 1,00 1,20

120 11,5 3,8 8,0 6,3 4,7 3,6

0,40 10,0 8,4 2,5 1,00 1,00 1,58

145 10,1 4,8 6,6 7,3 3,9 4,2

0,40 8,3 9,7 2,5 0,70 1,00 1,57

170 9,9 4,9 7,5 6,7 4,4 3,8

0,40 9,4 8,9 2,5 1,00 1,00 1,67

183 13,5 24 8,7 5,8 5,1 3,3

0,40 10,9 7,7 2,5 0,70 1,00 1,44

208 8,5 6,0 6,1 7,6 3,6 4,4

0,40 7,7 10,2 2,5 0,70 1,00 1,46

209 13,1 2,7 9,2 5,4 5,4 3,1

0,40 11,5 7,3 2,5 1,00 1,00 1,36

221 9,1 55 7,2 6,9 4,2 3,9

0,40 9,0 9,1 2,5 1,00 1,00 1,71

246 11,8 3,6 7,8 6,5 4,5 3,7

0,40 9,7 8,6 2,5 0,70 1,00 1,61

259 12,0 3.4 8,6 5,9 5,0 3,3

0,40 10,8 7,8 2,5 1,00 1,00 1,46

Akseretninger Z, X og Y er angitt i fig. 2.
- Sterk betegner belastning i elementets lengderetning
- Svak betegner belastning i elementets tverretning

Tabell 4

Karakteriske stivhetsverdier i N/mm? til standard elementoppbygninger av Martinsons KL-tra

for styrkeberegninger (5%-fraktilen) "

E-modul bayning E-modutlrstkrlt(akk eller
Element- Emos Etos/ Ecos
tykkelse Bgyning om akse | akseretning
mm Z X Y1 Y2 X Z
skivevirk. | skivevirk.
(stiv) (svak) (stiv) (svak) (stiv) (svak)
70 4900 385 2950 1870 2950 1870
82 4570 639 2500 2220 2500 2220
95 4630 880 3510 1690 3510 1690
120 4000 1330 2780 2220 2780 2220 Fig. 2
145 3510 1690 2300 2570 2300 2570 Akseretninger angitt i tabell 3 - 5
170 3460 1730 2610 2350 2610 2350
183 4680 840 3040 2030 3040 2030
208 2960 2090 2140 2690 2140 2690
209 4540 940 3190 1910 3190 1910
221 3170 1940 2510 2410 2510 2410
246 4100 1260 2710 2270 2710 2270
259 4180 1200 3000 2060 3000 2060

Akseretninger Z, X og Y er angitt i fig. 2.
- Stiv betegner belastning i elementets lengderetning
- Svak betegner belastning i elementets tverretning




SINTEF Teknisk Godkjenning - Nr. 20100

Tabell 5
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Karakteriske stivhetsverdier i N/mm? til standard elementoppbygninger av Martinsons KL-tra

for deformasjonsberegninger (50%-fraktilen) "

E-modul bgyning E-modul strekk eller trykk Skjeermodul
El Em,0 Ets0 / Ec50 Gso
ement- - ; -
tykkelse Bayning om akse | akseretning Ved bgyning om akse
mm Z X Y1 Y2 X Z Y XY YZ XZ
skivevirk. | skivevirk. vinkelrett bayning bayning bayning
(stiv) (svak) (stiv) (svak) (stiv) (svak) fiberretn. | stiv retning |svak retning| skivevirk.
70 7300 869 4470 2970 4470 2970 306 101 84 576
82 6820 1230 3810 3460 3810 3460 295 88 95 556
95 6920 1570 5290 2720 5290 2720 314 113 77 590
120 6010 2210 4220 3470 4220 3470 297 89 94 559
145 5290 2720 3530 3960 3530 3960 285 79 108 538
170 5220 2770 3970 3640 3970 3640 293 85 98 551
183 7000 1520 4600 3200 4599 3200 303 96 87 569
208 4490 3280 3290 4120 3290 4120 281 76 114 531
209 6790 1660 4820 3030 4820 3030 306 101 84 576
221 4790 3070 3840 3740 3840 3740 290 83 101 547
246 6150 2120 4130 3540 4130 3540 295 88 95 555
259 6270 2030 4550 3240 4550 3240 302 95 88 568
D" Akseretninger Z, X og Y er angitt i fig. 2.
- Stiv betegner belastning i elementets lengderetning
- Svak betegner belastning i elementets tverretning
Tabell 6

Ved bruk av smalere elementer enn 1000 mm mé det
kontrolleres i henhold til Martinsons anvisninger at
elementene ikke har for mange lamellskjoter plassert for
nar hverandre.

Verdiene i tabell 3 — 5 forutsetter at barende vegger og
etasjeskillere bestar av minst to elementer.

7.2 Etajeskiller i bolighus

Tabell 6 viser anbefalte spennvidder for standard
Martinsons KL-trd brukt som dekkeelementer i bolighus
o.l. basert pd SINTEF Byggforsks anbefalte komfort-
kriterium hvor dynamisk og statisk stivhet skal gi
tilfredsstillende komfort med hensyn til svingninger.

Tabellen gjelder primart boliger og ikke bygninger med
mange gaende personer, rytmiske aktiviteter eller sensitivt
utstyr.

Tabellen viser ogsé beregnede spennvidder dimensjonert
for jevnt fordelt nyttelast uten hensyn til komfortkriteriet
og sjenerende svingninger.

Anbefalte maksimale spennvidder for Martinsons KL-tra i
etasjeskillere i bolighus o.I. "

Element- Spennvidde i meter

tykkelse Dimensjoneringskriterium
Anbefalt Jevnt fordelt nyttelast 2
(mm] | KOO o kim? | 3,0 kNim?
70 24 2,7 (2,5) 2,4 (2,3)
82 2,6 3,1(2,8) 2,7 (2,6)
95 2,9 3,6 (3,3) 3,2 (3,0)
120 3,3 4,2 (3,9) 3,8 (3,6)
145 3,6 4,8 (4,5) 4,3 (4,1)
170 4,0 55 (5,1) 5,0 (4,7)
183 47 6,3 (5,7) 5,8 (5,5)
208 4,5 6,0 (5,4) 5,6 (5,3)
209 5,1 6,8 (6,1) 6,5 (6,1)
221 4,8 6,4 (5,7) 6,0 (5,7)
246 55 7,2 (6,5) 7,2 (6,5)
259 5,8 7,5(6,7) 7,5(6,7)

Tabellen gjelder for elementer montert fritt opplagt over ett
spenn og klimaklasse 1 i henhold til NS-EN 1995-1-1.
Spennvidder uten hensyn til svingningsegenskaper. Beregnet
nedbeyning maks. 1/250.

Tall i parentes gjelder spennvidder for 0,5 kN/m® péfort
egenlast fra lettvegger i tillegg til nyttelasten.

Verdiene i tabell 6 gjelder for elementer uten hensyn til
eventuell avstivende effekt av overgolv eller himling.
Dersom det monteres ikke-barende vegger pa tvers av
elementene, tilneermet midt i spennet pa over- eller
undersiden av elementene, kan spennviddene basert pa
verdiene for jevnt fordelt nyttelast anvendes. Dette
forutsetter at veggene festes til elementene.



SINTEF Teknisk Godkjenning - Nr. 20100

7.3 Brannmotstand

Ved bruk i konstruksjoner med krav til brannmotstand skal
brannmotstanden til den ferdige konstruksjonen vare
forhandsprosjektert og eventuelle supplerende kledninger
eller sjikt til elementene bestemt.

7.4 Lydisolering og akustikk

Ved bruk i konstruksjoner med krav til lydisolasjon
og/eller akustisk regulering skal de lydtekniske
egenskapene til den ferdige konstruksjonen vare forhands-
prosjektert, og eventuelle supplerende golvkonstruksjoner
og kledninger vere bestemt. Dette inkluderer ogsé
oppleggsdetaljer.

7.5 Fukttekniske hensyn

Det ma tas hensyn til hvilke klimavariasjoner med
tilherende fuktbevegelser som elementene kan bli utsatt
for, se pkt. 5.7. Spesielt gjelder dette for store flater
sammensatt av mange elementer.

Ved bruk i varmeisolerte konstruksjoner ma eventuell bruk
av dampsperre som supplement til elementenes
dampmotstand vurderes spesielt, se pkt. 5.6.

7.6 Montasje

Elementene skal monteres i henhold til en montasjeplan
med tilherende konstruksjonsdetaljer som er utarbeidet
spesifikt for hvert enkelt byggeprosjekt. Krav til
understottelser og nedvendige toleranser pa tilstatende
konstruksjoner skal vare klarlagt.

7.7 Elementskjoter
Fig. 3 viser prinsipper for utforelse av elementskjoter.

; Kryssfinerplate
VAN /1 AN AN

[ /|
| ] g 1
: AN /1 VAN VAN AN /|$
WAL VAN AN § VAN AN 7]
Heltre lekt — Treskruer
‘V AN /1 /H%&J\é” VAN VAN /I
: AN VAN \\\%ﬁ VAN AN /|$
[/IX VAN | NN\ N [N /|
l" AN /1 JT& TN TN AN /I
: I\ /1 VAN “* VAN [N A|>
AN VAN AN NNV AN N 7]

Fig. 3
Prinsipiell utfgrelse av ulike elementskjater
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7.8 Vedlikehold/renhold

Elementenes overflater behandles som annet hevlet
trevirke, og kan vaskes, males eller overflatebehandles
etter behov.

7.9 Transport og lagring

Under transport og lagring skal elementene vere plassert
pa et tilstrekkelig plant og stivt underlag som hindrer
permanente deformasjoner, og vare beskyttet mot nedber
og kontakt med fritt vann.

8. Produksjonskontroll

Fabrikkfremstillingen av  Martinsons massivtre er
underlagt overvakende produksjonskontroll i henhold til
kontrakt med SINTEF Byggforsk om  Teknisk
Godkjenning.

9. Grunnlag for godkjenningen

Godkjenningen er primart basert pad produktegenskaper

som er dokumentert i folgende rapporter:

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Provning av
KL-skivor med stumskarvar. Rapport PX 12988 av
09.05.2011 pluss Bilag 4 av 09.09.2011

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Bedemming
av provningar, simuleringar och karakteristiska virden.
Rapport PX 12988-1 av 14.06.2011

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Statistisk
Analys Stumskarvade Tréaskivor — Version 1.2. Rapport
av 10.06.2011

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Egenskaper
vid brand fo6r Martinsons KL-tréskivor. Utlatande PX
11955 av 19.10.2011

- Martinsons. Berdkningsgang - materialegenskaper.
Teknisk godkjenning av KL-Tré. Beskrivelse av
26.10.2011, rev. 20.11.2012.

- Martinsons. Tabell komforkriteriumet — Nya skivor.
Beregning av spennvidder av 29.05.2013.

- Tritek. Formaldehydavgivning frén massiv
flerskiktsskiva. Rapport av 01.10.2004 SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut Andring av
tvarsnitt, KL-skivor. Rapport PX 26801 av 09.11.2012

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Bjprovning
av korslimmat trd, KL-trd. Rapport PX 18616 av
21.12.2011

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Bjprovning
av korslimmat trd, KL-trd. Rapport PX 22292A av
18.05.2012

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Bjprovning
av korslimmat trd, KL-trd, tj=259mm. Rapport PX
22292B av 09.11.2012

- SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut. Bjprovning
av korslimmat trd, KL-trd, tj=210mm. Rapport PX
22292C av 12.06.2013

- EOTA. ETA-13/0684. Massiv skiva av korslimmat trd
for anvénding som béirande element i bygnader. ETA
datert 29.06.2013
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10. Merking

Hvert element skal vare merket med relevant
nummerering, kode el.l. som angir spesifikk plassering i
det enkelte byggeprosjekt. Produsentnavn og produksjons-
tidspunkt skal ogsd fremga av merkingen. Det kan ogsa
merkes med  godkjenningsmerket  for  Teknisk
Godkjenning; TG 20100.

Godkjenningsmerke
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11. Ansvar

Innehaver/produsent har det selvstendige produktansvar i
henhold til gjeldende rett. Bruksbetinget krav kan ikke
fremmes overfor SINTEF Byggforsk utover det som er
nevnt i NS 8402.

12. Saksbehandling

Prosjektleder for godkjenningen er Jon Lundesgaard,
SINTEF Byggforsk, avd. Energi og arkitektur, Oslo.

for SINTEF Byggforsk

(}} v %f/ Slugn‘mt

Hans Boye Skogstad
Godkjenningsleder



